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Patentansprtiehe 



l) Regeleinrichtung fur den Ktlhlwasserkreislauf von Brenn- 
kraftmaschinen, insbesondere fUr Kraf tfahrzeuge, mit we- 
nigstens einer den Ktthler umgehenden KurzschluBleitung, 
einemdie KUhlwasserzufuhr zura Motor durch die Kurz- 
schluSleitung und/oder durch die KUhlerablauf leitung 
steuernden BypaB-Thermostaten und einer Wasserpumpe, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zusatzliche, die KUhlwasser- 
ztrkulation in der KurzschluBleitung (lo) bel ungenttgend 
warmen Motor (1, 2o) vollkonimen abschlieBende Mittel 
(19* 23) vorgesehen sind, und dafi diese Mittel (19* 23) 
durch einen im Zylinderkopf (2o) angeordneten Tempera- 
turfuhler (21) steuerbar sind, wobei als MefigrSBe die 
Temperatur der Zylinderkopfwand oder des im Zylinder- 
kopf befindlichen KUhlwassers dient. 

2. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zusatzlichen Mittel als elektromagnetisches 
Umschaltventil (19) ausgebildet und in der KurzschluB- 
leitung (lo), vorzugsweise am Kuhlwassereintritt (2) 

. oder -austritt (3) des Motors (1, 2o) angeordnet sind. 
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Regeleinriehtung nach Anspruch I, dadurch gelcennzeichnet, 
dafl die zusStzlichen Mittel als elektromagnetische Kupp- 
lung (23) ausgebildet sind, die zwischen dem Wasser- 
pumpenantrieb (24) und der Wasserpurape (9) angeordnet 
ist. 
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Maschinenf abrik Augsburg-Nttrnberg 
Aktiengesellschaf t 



Nttrnberg, 23- Febr. 1978 



Regeleinrichtung ftir den Ktthlwasserkreislauf 
von Brennkraf tmaschlnen 



Die Erflndung betriff t eine Regeleinrichtung ftlr den Ktthl- 
wasserkreislauf von Brennkraf tmaschinen, insbesondere ftlr 
Kraftfahrz'euge, rait wenigstens einer den Ktthler umgehen- 
den KurzschluBleitung, einen die Ktthlwaserzufuhr zum 
Motor durch die KurzschluBleitung und/oder duroh die 
Ktthlerablauf leitung steuernden BypaB-Thermostaten und 
einer Wasserpumpe. 

• Bei Ktthlsystemen von. Brennkraf tmaschinen ist es allgemein 
ttblich, die Ktthlerzulauf leitung und die Ktthlerablauf leitung 
durch eine KurzschluBleitung direkt miteinander- zu ver- 
binden, damit das aus dem Motor austretende warme Ktthl- 
wasser obne Zwischenkllhlung zum Teil oder ganz sofort 
wieder in den Motor gelangen kann, wenn dieser zu stark 
gektlhlt wird oder noch nicht die vorgeschriebene Tempe- 
ratur erreicht hat. Die Umsteuerung von Ktthlbetrieb auf 
teilweisen oder reinen KurzsehluBbetrieb erfolgt durch 
einen sog. BypaB-Thermostat, in den die KurzschluBleitung, 
die Ktthlerablauf leitung und die zur Wasserpumpe bzw. zum 
Motor ftthrende Leitung einmtthden. 
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Bel derartigen Kiihlsystemen hat sich schon lange als 
nachteilig erwiesen, dafl durch den BypaB-Thermostat bei 
niedriger KUhlwassertemperatur wie beispielsweise nach 
dem Kaltstart auf Grund des KurzschluBbetriebes dem 
Zylinderkopf sof ort groBe warmemengen entnommen werden, 
rait denen der gesamte Motorblock langsam gleichmaBig 
erwarmt wird. Dadurch erreichen nattirlich die ftir eine 
gute Verbrennung maBgebenden Teile, wie z.B. der Zylin- 
derkopf ebenfails langere Zeit nicht ihre Solltemperatur, 
so dafl die Verbrennung unvollstSndig und der Anteil an 
Schadstoffen in den Abgasen hoch ist. 

Urn dies zu verhindern und die Aufheizzeit des Ktihlwassers 
zu verktirzen, hat man bereits an Stelle des BypaB-Thermo- 
staten ein Ktihlwasserregelventil eingebaut, das zwei 
koaxial zueinander angeordnete, bei verschieden hohen 
Teraperaturen ansprechende und zu einem Thermo st at aggregat 
miteinander vereinigte Dehnstof f elemente aufweist, wobei 
das auf niedrigere Temperatur ansprechende Dehnstoff- 
element den Zulauf von Kiihlwasser aus der KurzschluBleitung 
bei Untertemperatur weitgehend absperrt. Bei ttberschritte- 
ner Ansprechtemperatur Sffnet es immer raehr, wMhrend das 
Dehnstoffelement mit der hSheren Ansprechtemperatur den 
Zulauf von Ktihlwasser aus dem Ktihler erst nach Uberschrei- 
ten seiner Ansprechtemperatur Sffnet und danach die 
direkte Zufuhr von Ktihlwasser aus der KurzschluBleitung 
immer mehr absperrt (DE-OS 2}2o 447). 

Durch dieses Regelventil wurde zwar eine wesentliche 
Verktirzung der Aufheizzeit. ftir das Ktihlwasser erreicht, 
es hat sich jedoch gezeigt, dafl diese Zeit, insbesondere 
im Winter, oft noch viel zu lang ist, um den heutigen 
Anforderungen beztiglich der Abgasqualitat zu entsprechen. 

• A 
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Der Grund dafur wird darin gesehen, daB nach wie vor wahrend 
der Warmlaufzeit Kilhlwasser durch die KurzschluBleitung 
dauernd umlauft und den gesaraten Motorblock nahezu gleich- 
maBig aufheizt.Diese Zirtculation 1st notwendig, damit die 
Dehnstoffelemente in den Thermo staten Uberhaupt anspre- 
chen kotmen. 

Betrachtet man die Verhaltnisse in einem kalten Motor 
naher, so koramt es vor allem darauf an, dafl die Motor- 
teile, die den bzw. die Brennraume umschlieBen, so schnell 
wie mSglich ihre Betriebstemperatur erhalten, so daB eine 
gute Verbrennung mSglich ist, wodurch der Kraft s toff ver- 
brauch gesenkt, die spezifische Leistung erhoTit und die 
Abgasqualitat verbessert wird. Die Ubrigen Motorteile 
kannen dann ohne weiteres langsamer auf Temperatur ge- 
braeht werden. 

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde 
liegt, die Regeleinrichtung fiir einen KUhlwasserkreislauf 
der eingangs beschriebenen Art dahingehend zu verbessern, 
dafl nach dem Kaltstart vor allem die die Brennraume um- 
schlieBenden Motorteile, insbesondere die ZylinderkSpf e, 
so schnell wie moglich auf i.hre Betriebstemperatur aufge- 

• heizt werden und diese bei Jedem Betriebszustand beibe- 

. halten. 

Nach der Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelBst, daB 
zusatzliche, die KUhlwasserzirkulation in der KurzschluB- 
leitung bei ungeniigend warmen Motor vollkommen abschliefien- 
de Mittel vorgesehen sind, und daB diese Mittel durch einen 
im Zylinder kopf angeordneten Teraperaturfilhler steuerbar 
sind, wobei^als MeBgraBe die Temperatur der Zylinderkopf- 
wand oder des im Zylinderkopf befindlichen KUhlwassers 
dient. 

-A 
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Hierdurch ifird erreicht, daB bei kaltera Motor zunachst 
keinerlei Zirkulation des Ktlhlwassers erfolgt- Durch die 
Verbrennungen werden die die Brennraume umschlieflenden 
Motorteile, das sind vor allem die ZylinderkSpfe, schnell 
auf Temperatur gebracht, weil die Warme, die von den 
Brennraumen aus in sie einf lieBt, in diesen Teilen und 
in der geringen Menge KUhlwasser bleibt, die sich unmit- 
telbar um sie herum in Ruhe befindet. Die abgefUhrte WSr- 
me wird also vdrerst nicht dazu benUtzt, um den gesamten 
Motorblock gleichmSBig auf zuwarraen. Pemer wird schon 
frtihzeitig der WSrmeUbergangbeispielsweise von der 
Zylinderkopfwand zum KUhlwasser erschwert, so daB die 
gasseitige Wandfl&che warmer bleibt und die Verbrennungs- 
gase :kleinere WSrmemengen an sie abgeben. 

Ein weiterer Vbrteil der Erfindung besteht darin, daB 
der Beginn des Ktihlwasserumlauf es iiber die KurzschluB- 
leitung nicht von der KUhlwassertemperatur ganz allge- 
mein gesteuert wird, sondem unmittelbar von der Tempe- 
ratur der maBgebenden Bauteile. Somit erfolgt auf 
schnellstem Wege eine gute Verbrennung rait guter Ab- 
gasqualitat, nbch ehe der gesamte Motorblock erwarmt 
ist. 

SchlieBlich wird es dureh die. erfindungsgemSBe Steuerung 
mSglich, den KUhlwasserkreislauf auch in anderen Betriebs- 
bereichen des Motors" vollkommen stillzulegen, wenn die 
vorgewahlte Grenz temperatur, beispielsweise der Zylinder- 
kBpfe, nicht mehr vorhanden ist. Dies kann ohne weiteres 
bei Kurzstreckenfahrzeugen wie Stadtomnibussen vorkommen, 
wenn sie oft 18ngere Zelt im Leerlauf an Haltestellen 
war ten mils sen. 

Im einzelnen wird erf indungsgemafl vorgeschlagen, daB die 
zusatzlichen Mittel als elektromagnetisches Umschaltventil 
ausgebildet und in der KurzschluBleitung, vorzugsweise am 
KUhlwassereintritt Oder -austritt des Motors, angeordnet 
sind. Der Strom ftir die Erregung des Elektromagneten 
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wird dabei durch den Temperaturftthler gesteuert. 

SchlieBlich wird wahlweise vorgeschlagen, dafl die zusatz- 
lichen Mittel als elektromagnetische Kupplung ausgebildet 
sind, die zwischen dem Wasserpumpenantrieb und der Wasser- 
pumpe angeordnet ist. Auch hier wird die Stromzufuhr ftir 
den Elektromagneten durch den Temperaturftthler gesteuert. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung kSnnen der nachfolgen- 
den Beschreibung von zwei in den Zeichnungen dargestellten 
Ausftihrungsbeispielen entnommen werden. Es zeigen: 

Pig, 1 den schematischen Aufbau eines bekannten Ktihl- 
wasserkreislaufes mit der erfindungsgemaBen 
Einrichtung, wobei diese als elektromagnetisches 
Umschaltventil ausgebildet ist, 

Pig. 2 den Kiihlwasserkreislauf nach Pig. 1, wobei die 

erfindungsgemSBe Einrichtung als elektromagneti- 
sche Kupplung ausgebildet ist* 

In den Pig. 1 und 2 iet der Motorblock einer Brennkraf t- 
maschine mit 1 bezeichnet, der einen Ktlhlwassereintritt 2 
und einen KUhlwasseraustritt 3 aufweist. Vom Kilhlwasser- 
austritt 3 ftihrt eine KUhlerzulauf leitung 4 in einen 
Ktthler 5, aus dem das Ktlhlwasser durch eine KUhlerab- 
laufleitung 6 in einen BypaB-Thermostat 7 gelangt, von 
dem es durch eine Leitung 8 und eine Pumpe 9 wieder dem 
Ktlhlwassereintritt 2- zugeftihrt wird. Vom KUhlwasseraus- 
tritt 3 bzw. von der Ktlhlerzulaufleitung 4 aus ist weiter 
noch eine KuraschluBleitung lo abgezweigt, die ebenf alls 
in den BypaB-Thermostat 7 mtindet. SchlieBlich gehSrt zum 
kompletten Ktihlsystem noch ein AusgleichbehSlter 11, mit 
nicht dargestelltem Uberdruckventil und Einfiillstutzen 12, 
der durch eine Leitung 13 ebenf alls mit dem BypaB-Thermostat 
7 in Verbindung steht, eine Erititif ;^"8^1^t"5^"l4 ^mlt ^eifiW^ 
Blende 15 und eine Heizleitung 16 mit Heizungsventil 17 
und Raumheizung 18. 
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In Pig. 1 1st in der KurzschluBleitung lo noch ein elektro 
magnetisches Umschaltventil 19 eingebaut, dessen Magnet 
durch einen im Zylinderlcopf 2o angeordneten Temperatur- 
fllhler 21 mit Strom gespeist wird. 

In Fig* 2 hingegen ist die Antriebswelle 22 der Wasser- 
pumpe 9 mit einer elektromagnetisehen Kupplung 23 ver- 
sehen, durch die sie, ebenfalls gesteuert durch den Tern- 
peraturftlhler 21, mit einer antreibenden Keilriemen- 
scheibe 24 kuppelbar ist. 

Beim Kaltstart des Motors schlieBt der BypaB-Thermostat 
7 die KUhlerablaufleitung 6 ab und verbindet die Kurz- 
schluBleitung lo iiber die Leitung 8 und die Wasserpumpe 
9 mit dem Kiihlwassereintritt 2. Das elektromagnetische 
Ventil 19 ist jedoch geschlossen bzw. die Wasserpumpe 9 
von der Keilriemenscheibe 24 abgekuppelt, so daB im ersten 
Pall nur "der fringe ~Wa¥serfTuB durch die Blende 15 zum 
Ausgleichsbeh&lter 11 , im zweiten Fall keinerlei Klihlwas- 
serf luB stattf inden kann. Sobald die die BrennrSume um- 
schlieBenden Teile, insbesondere der Zylinderkopf 2o, 
eine bestimmte Temperatur erreicht haben, die noch unter 
der BetriebsheSchsttemperatur liegt, schaltet der Tempera- 
• turfllhler 21 den Strom ein oder auch ab, das Ventil 19 
Bffnet bzw, die Wasserpumpe 9 wird mit der Keilriemen- 
scheibe 24 gekuppelt, es ist nun die StrSmung liber die 
KurzschluBleitung unter Ausschaltung des KUhlers 5 sofort 
mHglich. Diese StrSmung einerseits bewirkt in herkSramli- 
cher Weise die Erhaltung der Betriebstemperatur der Bau- 
teile des Zylinderkopf es, weil zuerst das kSltere, sich 
im Motorblock befindende Ktlhlwasser in Umlauf geschickt 
wird, andererseits beaufschlagt sie das Dehnstoff element 
des Bypafl-Thermostaten 7, der spSter nach Erreichen der 
Of fnungstemperatur die Wassertemperatur durch Beiraischeh 
von Kalt- und Warmwasser kontinuierlich reguliert. PSllt 
aus irgendeinem Grund, etwa durch Itogeren Leerlaufbe- 
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trieb des Motors die Temperatur des Zylinderkopf es so 
weit ab, daB eine gute Verbrennung nicht raehr moglich ist, 
•so wird das elektromagnetische Umschaltventil 19 geschlos- 
sen bzw. die Wasserpumpe 9 von der Keilriemenscheibe 24 
wieder abgekuppelt, bis der Zylinderkopf 2o seine Tempe- 
ratur wieder erreicht hat. Auf diese Weise ist eine ttber- 
hitzung ausgeschaltet, aber eine gute Verbrennung schon 
kurz nach dem Start gesichert. 
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